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1. Sobre la huella ecologica

La Huella Ecologica suma todos los bienes y sasieicoldgicos que demanda la huma-
nidad y que compiten por el espacio. Incluye lardieiologicamente productivadeno-
minada biocapacidadnecesaria para los cultivos, las tierras de pastgras tierras urbani-
zadas; las zonas pesqueras y los bosques productiambién incluye el area de bosque re-
querida para absorber las emisiones adicionaledicdédo de carbono que los océanos no
pueden absorber. Tanto la biocapacidad como ldaheebldgica se expresan en una misma
unidad: hectareas globales. Una hectarea globg) (epresenta un area de 10000 m2, biol6-
gicamente productiva tomando como referencia ldystividad promedio mundial.

Se pretende un parametro para calcular la pregibinamnbre sobre los recursos del plane-
ta a fin de conocer cuanto de lo que proporcionetaraleza se emplea y cuanto se dispone
para su utilizacién. En 1990, en la Universidadad€olumbia Britanica, los doctores Mathis
Wackernagel y William Rees, concibieron el indidé HHuella Ecolégica el cual ha am-
pliado su uso en el campo cientifico, en el orgasianal, en los gobiernos y en instituciones
nacionales e internacionales; todas ellas preo@agppdr la supervisiéon del empleo de los
recursos ecoldgicos en pos del desarrollo sustentab

Estos trabajos han sido mas relevantes, a paria gérdida de la capacidad natural, es
decir de la biocapacidad. Si bien a fines de Iggr#@ ya se destacaban, en la actualidad son
extremadamente transformadores y clarificadoreshddbo, hoy, se necesita mas de una Tie-
rra para poder regenerar o suministrar lo que ssutoe.

Esto indica que si se reduce, principalmente, Elawactual del carbono podemos regre-
sar a tener excedente de biocapacidad o al metarseesequilibrio. De este planteamiento
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nace la importancia de “descarbonizar” el sistemexgético mundial. En otras palabras, re-
ducir el consumo de las energias fosiles, pringipate el petrdleo. Todo esto conlleva a una
mitigacion del cambio climatico.

El exceso ecoldgico es posible —por ahora— porguesjpmplo, se pueden talar arboles a
mayor velocidad que el tiempo que requieren pamdunaa, pescar mas peces que los que los
océanos pueden reponer, 0 emitir mas carbono tnlastera del que los bosques y océanos
pueden absorber. Las consecuencias son una redutia cantidad de recursos y la acumu-
lacion de deshechos a tasas mayores que las queden absorber o reciclar. Tal es el caso
de las crecientes concentraciones de carbonoamizsfera.

Basadas en las dreas productivas y flujo de cargas ambientales

HUELLA DE

. CARBONO =
HUELLA ECOLOGICA HUELLA HIDRICA

En 2011, la huella ecolégica global fue de 18.50bnes de hag, es decir, 2,7 hag por
habitante. La biocapacidad total de la tierra fae€ld.000 millones de hag, equivalente a 1,7
hag per capita. Sin embargo, los avances tecnalggios insumos agricolas y el riego han
disparado los rendimientos promedio por hectardaseonas productivas, especialmente de
las tierras agricolas, aumentando la biocapaculad del planeta de 9.900 a 12.000 millones
de hectéareas globales (hag), entre 1961 y 2011.

Por otro lado, durante el mismo periodo, la pobla¢iumana mundial aument6 de 3.100
millones a casi 7.000 millones, reduciendo la hiacédad per capitdisponible de 3,2 hag a
1,7 hag. Entretanto, la Huella Ecologica per céuit@mento de 2,5 a 2,7 hag per capita. De tal
manera que aunque la biocapacidad ha aumentadamglette, hay menos para repartir.

Ante la proyeccion de que la poblacion mundial rm¢ead los 9.600 millones en 2050 y
los 11.000 millones en 2100, la biocapacidad digpemara cada uno de nosotros se reducira
aun mas -y sera un reto cada vez mayor mantenaufoentos de biocapacidad ante la de-
gradacién del suelo, la escasez de agua dulcaynento en los costos de la energia.

El tamafio y la composicion de la Huella Ecoldgiea gapita de cada pais estan determi-
nados por los bienes y servicios usados por ursbparpromedio en ese pais, y la eficiencia
con la que los recursos —incluyendo los combustifileiles— se usan para proveer estos bie-
nes y servicios. No es sorprendente entonces guayaria de los 25 paises con las HE per
capita mas grandes, sean aquellos de ingresos aftqeacticamente todos estos paises, el
carbono fue el componente mayor de su huella.

Convirtiendo los recursos a deshechos mas rapidemes los desechos se conviertan en
recursos nos ubica en el sobregiro ecoldgico glagmtando los mismos recursos de los cua-
les dependen la vida humana y la biodiversidadesilltado es el colapso de las industrias
pesqueras, disminucion de la cubierta forestaltaagiento de los sistemas de agua fresca, y
la acumulacion de contaminacién y, que crea proédecomo cambio del clima global. Estos
son apenas algunos de los efectos méas notablsslateliro:

1 Esto también contribuye a los conflictos y guesabre los recursos, las migraciones masivas, el
hambre, la enfermedad y otras tragedias humanasnégitiende a tener un impacto desproporciona-
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Esto también contribuye a los conflictos y gueswalsre los recursos, las migraciones ma-
sivas, el hambre, la enfermedad y otras tragediasmhas. Ademas tiende a tener un impacto
desproporcionado en los pobres, quienes no puedtaprar su salida del problema al tener
que acudir a recursos de otras regiones.

Los gobiernos nacionales que usan la huella ec@qmieden:

« Determinar el valor de los recursos ecolégicosudeass.
e Supervisar y manejar su capital natural.

« Identificar los riesgos asociados al déficit ecaog

« Establecer politicas informadas por una realidadbgoca.
e Priorizar la salvaguarda de los recursos.

e Medir su progreso hacia sus metas.

HIDRICA
AWCTTTEY:N,
Es un indicador de
Emisiones de didxido uso de agua que
ECOLOGICA o :

de carbono (CO2) que tiene en cuenta
Area de tierra/agua se realizan en la tanto el uso directo
requerida para cadena de produccién como indirecto por
producir los recursos de bienes, desde la parte de un
consumidos y asimilar obtencion de materias consumidor o
los desperdicios primas hasta el productor
generados de una tratamiento de
poblacién definida desperdicios

La aplicacion de la huella ecoldgica a la empresaipia elefecto domingpues a toda
empresa le interesara adquirir productos librebuddla, para lo cual debera buscar los pro-
veedores mas ecoeficientes. La huella como ecoettigfacilita una facil y comprensible
identificacibn ambiental de productos y empresas.

El desarrollo humano sustentable ocurrira cuandcséyes humanos puedan tener vidas
satisfactorias sin la degradacion del medioambiente

Dos indicadores principales enmarcan este desigerdtos datos de la HE nos dicen que,
dada la poblacion actual y el area de tierra diggp@nuna huella ecolégica igual 0 menor a
1,2 hectareas globales por persona hace globalmegpiteable las demandas en los recursos
de un pais. Por su parte, el indice de Desarralim&ho (IDH) de las Naciones Unidague
mide los logros promedios de un pais en las areasaldd, conocimiento, y estandar de vida
nos dice que un IDH igual o mayor de 0,7 se conadkesarrollo humano alto

Mientras que los individuos, organizaciones, paysesgiones continten trabajando en el
progreso del desarrollo humano y su sustentoglgsonsables de hacer las decisiones necesi-
taran datos y métricas para fijar metas y segupregreso. Las medidas tales como la huella
ecoldgica y el IDH son claves para ajustar metasgejar proyectos de desarrollo.

do en los pobres, quienes no pueden comprar slas#di problema al tener que acudir a recursos de
otras regiones.
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Mundo. Huella ecolégica vs IDH

De 170 paises analizados, 90
tienen un IDH igual o mayor a
0.7, y 70 tienen una huella
ecoldgica igual o menor a 1.7.
Solo 8 estan en el cuadrante de
desarrollo sustentable

ita (gha)

ogica per capi

Huella ecol

Cuadrante minimo H
de Desarrollo H
: Sustentable :

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Indice desarrollo humano (IDH)

Fuente: Global Footprint Network / PNUD Infografia: Nelson Hernandez

Es necesario auspiciar el cambio del carbén algds generacion de electricidad, pro-
porcionar incentivos para la eficiencia energétidaener energia nuclear nueva y mantener
el desarrollo de la energia y la electricidad deagkenamiento solar. También se debe invertir
en investigacion sobre formas de absorber el CQ2ics mediante la fertilizacion de los
océanos o la fijacion a través de la captura y eémamiento de carbono. Estas medidas todas
tienen sentido. Y hay muchas razones para proniavarestigacion abierta en la busqueda
de nuevas formas de energias.

Finalmente, la HE ha emergido como la principal il@dnundial de la demanda de la
humanidad sobre la naturaleza. Su utilizacion paaaejar los bienes ecologicos es esencial
para la supervivencia y éxito de la humanidad. €Cenguanta naturaleza tenemos, cuanta
utilizamos, y quién la utiliza es el primer pasmglie permite vigilar el avance mientras se
trabaja hacia la meta de vivir en un planeta steibés

Anexo pertinente sobre la huella ecologica

Sobre Demandd:.a sobre demanda global se produce cuando lossescdemandados por la
humanidad a la naturaleza, supera la oferta deotdda (Iéase tierra) o supera la capacidad
de regenerarlos. Tal situacién conduce a un agetamide la vida de la Tierra y a una acu-
mulacion de residuos. En el plano mundial, dékciblogico y sobre demanda son los mis-
mos, ya que no hay eficazmente una red importad@recursos para el planeta. El déficit
local se produce cuando un ecosistema se explaaap@amente de lo que puede renovarse
en un area determinada.

Planeta EquivalenteCada individuo y cada pais tienen una huella gicddy tiene un “pla-
neta equivalente” que le corresponde. Planeta BRtprite, es el nUmero de tierras que se ne-
cesitarian para apoyar la HE de la humanidad sisted/ieran como ese individuo promedio
de un pais determinado.

Tanto la HE como la biocapacidad de regeneracidnide en hectareas globales. Esta re-
lacion produce el indice de planeta equivalenesdo uno (1) su valor maximo limite ideal.
En 2011, la huella ecoldgica global fue de 18.5@Mmnes de hag, es decir, 2,7 hag por habi-
tante. La biocapacidad total de la tierra fue d®d®@ millones de hag, equivalente a 1,7 hag
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per capita, lo que arroja un planeta equivalent&,88. Es decir, se necesitan 576 dias para
regenerar (equilibrar) los recursos consumidod afiee2011.

La huella de carbonoRepresenta el area de tierras forestales neceparasbsorber el car-
bono antropogenico producto de la emision de CO2gquema de combustibles fésiles. La
NFA 2014 (National Footprint Acount) calcula la Haele CO2 utilizando varios parametros
incluyendo la combustién de energias fosiles ne@ssan todas las actividades humanas con
énfasis en la generacion eléctrica y en el sexosporte.

La huella de tierras de cultivo o siembrd&efleja la cantidad de tierra necesaria para eultiv
todos los vegetales consumidos por los seres husmameb ganado. Esto incluye productos
agricolas, insumos de siembras y cosechas ingkjcagua, fertilizantes, etc. Los rendi-
mientos de las tierras de cultivo se calculan pada tipo de cultivo, dividiendo la cantidad
de cultivos producidos, expresado en unidades de eetre la cantidad del area utilizada,
expresada en unidades de superficie. Por ejemplohéctarea. Esto difiere de otros tipos de
uso de la tierra en que los rendimientos de lasatiede cultivo reflejan un rendimiento de la
cosecha actual, mientras que otros rendimientgalsalan sobre la base de las tasas de rege-
neracion. Los rendimientos de la cosecha y las dsaegeneracion de los cultivos son igua-
les, por definicion.

La huella de tierras de pastore&valla la demanda de tierras de pastoreo parardhmal
ganado, asi como la demanda asociada por lasstidgrpastoreo en los bienes comercializa-
dos. Esta es la huella mas compleja de deterniinarcalculos estiman los requerimientos de
alimento totales de todo el ganado producido yoetgntaje de las necesidades energéticas
del ganado derivadas de alimentos concentradagjdsry residuos de cultivos. La diferencia
entre las necesidades totales de alimentaciértotadlcultivado, se balancea con el suminis-
tro de alimentos elaborados.

La huella de pescéEsta asociada con los ecosistemas acuaticos, ¥psesa como la super-
ficie requerida para soportar de forma sostendgenkecesidades de un pais.

La huella de productos forestaleRepresenta la demanda humana a nivel mundial de los
productos de los bosques. Esta huella se compodesigrandes tipos de productos prima-
rios: 1) La madera utilizada como combustible; 23 ynadera y pulpa utilizados como mate-
ria prima para producir productos derivados. Lalauge los productos forestales representa
el area de tierras forestales promedio mundial seet@ para suministrar madera para com-
bustible, construccion y papel. Para el calculdadeuella de los productos forestales, la ex-
traccion de madera se comparan con las tasas @dmigneto anuales netas de los bosques del
mundo. Rendimientos forestales especificos a ninvgldial y nacional (es decir, el incremen-
to anual neto) provienen de una combinacion detésetie organismos internacionales: FAO,
Global Footprint Network, IPCC.

La huella de la tierra urbanaRepresenta el area de la tierra bioproductiva gusido ocu-
pada fisicamente por las actividades humanas. Ndf&idera dos tipos de area construida:
En infraestructura que son las areas requeridaslpatvienda, el transporte y la produccién
industrial, y las areas hidroeléctricas, que repres las zonas inundadas por las represas.

En 1999 se calcul6 que si se dividiera toda lagibirolégicamente productiva y el mar de
este planeta entre su numero de habitantes, dtadgsies un promedio de 2,1 hectareas por
persona. De estas 2,1 hectareas por persona, rigcesistemas manejados y naturales que
tienen como base la tierra (como los bosques,zadesi y tierra cultivable), 0,5 hectareas son
areas maritimas ecolégicamente productivas, la rmeage las cuales estan localizadas en las
plataformas continentales.
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Sin embargo, hay una pequefia complicacion. No estawlos en el planeta. Lo compar-
timos con aproximadamente 10 millones de otrascgspda mayoria de las cuales estan ex-
cluidas de los espacios que ocupamos de manenatéasiva para propositos humanos. Por
ejemplo, la agricultura industrial llama “malezat@alquier especie que no es explotable, y
para la urbanizacion se pavimenta mucha de laatieras feértil. ¢Qué cantidad del area
bioproductiva deberiamos dejar relativamente iatpera esos otros 10 millones de especies?
¢,Cuanto seria justo? ¢ Cuanto siente que seriaanecpara asegurar un mundo ecolégica-
mente estable?

La sugerencia del Informe Brundtland, ha invitad@a aaomunidad mundial a proteger
12% del espacio bioldgicamente productivo para @was los otros 10 millones de especies
con los que compartimos el planeta. Con este nucwrservador, el espacio bioproductivo
disponible por persona se reduce de 2,1 a pocosriEn,8 hectareas.

Aunque la huella promedio de la humanidad es dén@¢®areas por persona, sigue exce-
diendo la ecocapacidad de la biosfera. Si hacenusslado el escaso 12% para las otras es-
pecies, excedemos la capacidad de la Tierra en R@8ecologistas llamaexcederse esta
trasgresion de la capacidad que tiene la Tierralloergar organismos. En otras palabras, la
humanidad consume mas de lo que puede regeneratuialeza y esta devorando el capital
natural del planeta. Por consiguiente, el retcadsoktenibilidad seriagtomo podemos tener
cada uno de nosotros una vida satisfactoria dedigbpromedio de 1,8 hectareas o menos
por persona? Esta puede ser la pregunta mas significativaenfeentamos en la investiga-
cion, los negocios y la politica.

Entre una variedad de métodos compatibles pacalaallas huellas de las personas, hay
dos enfoques basicos: huellas compuestas o hdetraadas por componentes. Segun el ta-
mafio de la poblacion, podemos elegir entre lasodasar un hibrido de ambas para obtener
los resultados mas exactos y Utiles. El acercamieréts amplio y sélido es lauella com-
puesta Aplicada a nivel nacional, rastrea todos los r&@sl que consumen una nacion y los
desechos que genera. El consumo del pais se calcstanar las importaciones a la produc-
cién nacional y al restarle las exportaciones.

Para ponerlo en términos matematicos:

consumo = produccidon — exportaciones + importac®ne

Este calculo se realiza en aproximadamente sesatdgorias, como cereales, madera y
tubérculos. Cada categoria incluye tanto los resypsimarios (como madera o leche sin
procesar) como productos manufacturados que seadete ellos (como papel o queso). El
uso del recurso se expresa en unidades de espafiiadir el monto total consumido entre la
respectiva productividad del recurso ecoldgicol ynento total de desechos entre la capaci-
dad de absorberlo.

Para incrementar la consistencia y solidez dedsgltados, cada componente se revisa pa-
ra evitar que se cuente dos veces. Debido a quéel#ta doble podria exagerar el tamafio de
la huella, las funciones ecoldgicas secundaridizagias en el mismo espacio no se suman a
la huella. Por ejemplo, la miel producida en urtipakde vacas lecheras no se agregaria a la
huella. Tampoco lo haria la recoleccion de hongosire bosque productor de madera o la
absorcion de CO2.

Para dar resultados en unidades comparables, lm&losmponentes se ajustan a partir de
su productividad biolégica. Esto significa queitara con productividad mas alta que el pro-
medio se ve mas grande en los célculos de la huelanismo ocurre cuando se analiza la
capacidad ecolégica de una region o nacién can €efajustar las huellas.

Todos estos componentes ajustados pueden sumaasebpa@ner una huella total. El ana-
lisis proporciona un nimero para toda la huellacaso uno para toda la capacidad biol6gi-
ca. Si la huella excede la capacidad, significa lguegion tiene un déficit ecologico. Si la
huella por persona excede el promedio global, Braata magnitud de la contribucién de la
persona al déficit ecologico global.
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La ventaja de la huella compuesta es que autom@it® capta muchos efectos indirec-
tos del consumo dificiles de medir, pues este emfawp requiere saber para qué se utiliza
cada recurso consumido. Por ejemplo, para la cuesniaelevante que la energia consumida
sea para vehiculos, para calentadores doméstiegrqduzcaventas de autos en el pais o
simplemente se desperdicie, debido a que existadiscas soélidas sobre el consumo gene-
ral de energia, pero hay datos mucho menos presidwe el uso exacto de la energia, la eva-
luacion general de la huella compuesta hace lesilo&l mas confiables.

El segundo tipo de calculbuella formada por componentesima la huella de cada cate-
goria de consumo. Aun cuando este acercamientcassnstructivo y flexible para calcular
las huellas de los individuos o las organizacioresnas propensa a los errores ya que esca-
sean los datos confiables para evaluar los compeseel consumo indirecto, como la ener-
gia y los materiales que se encuentran en los dieservicios.

Para calcular las huellas en poblaciones mas pagugie una nacion, pero mas grandes
gue una familia, el método mas efectivo es un tiibdie estos dos enfoques. En el caso de las
regiones o los municipios, su huella se determiti@polandola de la huella nacional y usan-
do las diferencias relativas en el patrén de cownsdenla regidon y de la nacion. Tanto la eva-
luacion de la huella individual como la de la hae#gional se vuelven mas exactas al compa-
rarlas con los célculos nacionales.

2. Estrategias organizacionales

Territorios bioproductivos

El calculo de la huella ecoldgica tiene en cuensgasiete tipos de terreno bioproductivos para
la humanidad que ofrece nuestro planeta. Las siemoa productividad muy baja, como los
desiertos, los casquetes polares, los océanosnufasqos o los desiertos llenos de cactus no
se incluyen.

Naturaleza en estado salvajgon las areas protegidas frente a los usos husnane
camente disponibles para acoger la necesaria leisililad. Solo el 3,5% de la super-
ficie de la Tierra esta legalmente protegida bajfofma de parques y reservas, aun-
gue en muchas todavia se permiten actividades rasm#nbajo impacto.

Terreno cultivableEs, obviamente, el tipo de suelo mas productiva fhumanidad.
Ofrece alimentos, sustento para los animales dacnésfibras, aceites y una varie-
dad de materias primas. En el mundo existen cexca. 160 millones de hectareas
cultivables.

Pastos.Son terrenos donde se alimentan los animales riesiague, a su vez, propor-
cionan carne, cuero, lana y leche. Es menos priedugtie la tierra cultivada e in-
cluye las areas de bosque claro. En el planetd 1620 millones de hectareas de tie-
rra que se utilizan como pastizales.

BosquesLa superficie forestal se emplea en proporcionaterapara la construccion y
fabricacion de muebles, fibra de madera para papefia como combustible. Ac-
tualmente, existen unos 5.160 millones de hectated®sque en la Tierra.

Mar productivo.Se entiende por “espacio marino productivo” lagsuerrespondientes
a las costas continentales que proporcionan el @%s capturas pesqueras. Con
850 millones de hectareas, representa el 8% depkxfgcie total oceanica.

Terreno urbanizaddEs el area que ocupan las infraestructuras paraviandas, las ca-
rreteras y todo lo relacionado con el transpodg,ddificios publicos, las empresas,
las industrias y las centrales de energia. Ocupgatahde 600 millones de hectareas
de suelo en todo el mundo y en el momento presentalla en crecimiento.
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Absorcion de COZEs el area forestal que debe sumarse para absr6€2 que lan-
zan a la atmésfera las actividades humanas atartiiombustibles fosiles, teniendo
en cuenta que los océanos absorben aproximadaele®®6 de las emisiones. Es
un tipo de terreno en continuo crecimiento en el sgidepositan las esperanzas para
combatir el calentamiento de la atmosfera y el ¢éarmlimatico.

Desplazarse hacia la sostenibilidad requiere mejarealidad de vida de mucha gente al
mismo tiempo que se reduce la huella humana. Hesy dstrategias complementarias que
pueden reducir el tamafio de las huellas sin pangeggo la calidad de vida.

Es factible:

« Mejorar de manera sostenible la bioproductividathdeaturaleza. Es posible am-
pliar las areas bioproductivas a través de la estacion o la conservacion del sue-
lo. También podemos incrementar las cosechasselw$cios por hectarea. Los
ejemplos incluyen: la permacultura, infraestructgecola como las terrazas en las
laderas montafiosas o la irrigacion cuidadosafdaastacion o la instalacion de pa-
neles solares en los techos sin utilizar.

e Usar mejor los recursos cosechados al invertir s@aca producir los mismos re-
sultados, como en el caso de las lamparas ahoasaderenergia o los calentadores,
el reciclaje, o la arquitectura adaptada al clima.

e Consumir menos mediante un consumo menor por pessceduciendo la pobla-
cion en las generaciones futuras. Por ejemplo,mpodevitar el uso del coche o la
compra de productos desechables; al mismo tiempwaabmos dinero y tendremos
mas tiempo libre. Este estilo de vida mas sengiliaa ejerza menos presion sobre
nuestra salud y nos ayude a disfrutar mas la chtidanuestras vidas. A largo plazo,
reducir el consumo y los desechos per capita psexdeficaz para reducir la huella
humana total solo si la poblacion humana deja decatar.

Asi, la huella ecologica se convierte en una vara medir el nivel dltimo de la sostenibi-
lidad en un sentido ecoldgico, lo cual constituga aondicidn para tener vidas satisfactorias.

Los resultados de las huellas ecoldgicas puedetaayuquienes planean las politicas para
evaluar el impacto ecoldgico de una poblacién ymanado con la capacidad de regeneracion
de la naturaleza. En otras palabras, las huellagastan la carga y presion humanas con la
capacidad de la naturaleza para albergar organismos

Estos analisis ofrecen un punto de referencia gladlasempefo ecoldgico actual, identifi-
can los retos para aligerar la presion ecolégida dente, y nos permiten (como miembros de
una sociedad y administradores de los sectorescpahy} privados) documentar los benefi-
cios obtenidos cuando un pais, region, ciudad goediia avanza hacia la sostenibilidad. En
este sentido, la huella ecolégica se convierterenherramienta para medir los méritos de
politicas potenciales y elaborar estrategias yresaes eficaces para un futuro sostenible.

Cada dia es mas comun que las empresas identifighagan transparentes sus impactos
en la actividad productiva, asi como, adelantalisgpéementar en su cadena de produccion y
de operacion, una estrategia sustentable, y este nefiere solamente a parecer una empresa
verde, sino hacer una inteligente utilizacion drirgos humanos, sociales, econémicos y tec-
nologicos que fortalezca el negocio.

El pensamiento de las empresas ha cambiado a tlaVésmpo en ambitos tan diversos
como ecologia, relaciones humanas, tecnologice ettos aspectos que anteriormente no se
tomaban en cuenta. Los factores econdémicos inflgiandemente. Las empresas han dejado
de tener una vision fria respecto a su entornbdg @recer mas la produccion sin importar el
impacto, ya sea social o ambiental que se ha tordagtastador para nuestra sociedad. La
competencia ha sido tan fuerte, que en cierta raath{h de existir un desinterés por las per-
sonas y el entorno.
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A pesar de todo lo anterior, el concepto de sustdidad y rentabilidad ha dado un giro
de 180 grados y en las empresas se estan tomartidas@ara solucionar estos problemas
implementando nuevas estrategias:

1. Los recursos humanos, sociales, econdémicos Y t&gisok se estan manejando con
el fin de alcanzar una mejor calidad de vida pafoblacion y, al mismo tiempo,
velar porque los patrones de consumo actual neesfet bienestar de las genera-
ciones futuras.

2. Se esta llevando adelante estrategias que requaternizar la gestion institucio-
nal, especialmente en los paises en desarrollqy@monal técnico, sistemas de in-
formacion, mecanismos legales y administrativosesarios para planificar cuando
los incentivos racionales son insuficientes.

3. Se promueven nuevas y mejores relaciones entreesars, proveedores, trabaja-
dores y la comunidad en general de una empresa.

4. Se impulsa la responsabilidad ambiental por mediprécticas efectivas que auto-
rregulan el ambiente.

5. La rentabilidad se orienta a producir mas con meswmesta pasando del concepto
de crecimiento cuantitativo al de un desarrolladdpiativo basandose en la eficien-
cia, innovacion y produccion limpia.

6. Se identifican necesidades e iniciativas social@nientales; actores y potenciales
alianzas.

Las estrategias de tecnologia apuntan a ser nesnédis y menos enfocadas a hacer uso
de recursos naturales como es el consumo de enmcgia tecnologia tradicional de bajo
indice de contaminacion.

Como hemos sefalado la gente consume los prodysiEwicios de la naturaleza, con lo
que se produce un impacto sobre nuestro planeimnBses un problema siempre y cuando la
carga humana se mantenga dentro de la capacididjieaode la biosfera. Pero, ¢realmente
se mantiene asi?

El concepto de huella ecoldgica ha sido disefiada m@sponder esta pregunta y calcular
el impacto de la gente. Lo hace al medir cuanttadeaturaleza utiliza la gente hoy en dia
para su sustento. Podemos llevar un registro deajsria de los recursos que consumimos y
de muchos de los desechos que generamos.

La mayor parte del flujo de estos recursos y desephede medirse como un area biol6-
gicamente productiva que corresponde a ese fllgaedda manera, la huella ecologica de una
poblacion determinada (desde un individuo hastadimdad o pais completos) se expresa
como el area de tierra biolégicamente productiva@ ggua requerida exclusivamente para
producir los recursos consumidos y para asimilardesechos generados por la poblacion,
con el uso de la tecnologia prevaleciente.

3. Capacidad ecolégica

Seguramente por su relativa sencillez y facilidagplicaciéon, ha sido la huella ecolégica
el indicador mas utilizado para analizar el metabwd socioecondmico. Rees y Wackernagel
(1996) definen la huella ecolégica como:

“... una herramienta que sirve para determinar eéa de tierra y mar ecologica-
mente productiva que se requiere para proveer tddesecursos materiales y toda
la energia consumidos, y también para poder abgadios los residuos produci-
dos por una poblacién determinada y con el actuatintecnolégico, sea donde sea
gue se encuentre esta area”.
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Desde esta perspectiva si la humanidad consumeeni@tsos de los que la biosfera puede
generar y produce mas residuos de los que puedebabsel resultado serd la degradacion
ambiental y la insostenibilidad.

Los precursores de la huella ecoldgica, al apgsiada contabilidad de la economia en
base a las medidas biofisicas y a su traducciderfcipl, establecen los siguientes supuestos:

1. Es posible saber o al menos seguir la pista derdad de recursos consumidos y
los residuos generados en un territorio, por ufdaeadn o actividad econdmica.

2. Una gran parte de los flujos de recursos puedeioglarse con el area bioproducti-
va necesaria para su regeneracion o para la asidnlde los residuos.

3. Lainformacién se obtiene de las bases estadisiftasles, aunque se leen desde
una dptica socio ecoldgica.

4. Cada éarea se pondera de acuerdo con su poteraialcgion de biomasa (NPP), ex-
presando las diferentes areas en términos de pes#fisie global media.

5. La demanda total se agrega al sumar las areamdsipn de recursos y las de asimi-
lacion de residuos.

6. La demanda agregada de recursos y residuos —legeltagica— es comparada a la
provision de la naturaleza —biocapacidad.

7. Sila demanda de suelo excede el aprovisionamamtmismo, o lo que es lo mismo
si la huella ecolégica es superior a la biocapagiohlica que se ha excedido la ca-
pacidad regenerativa y se producedéficit ecologicogue suele ser compensado
principalmente por dos vias: a través de las inap@nhes y/o sobreexplotacion de los
recursos naturales.

Resumidamente puede afirmarse que la huella ecaldgique pretende es traducir el im-
pacto humano, derivado del consumo de recursosatedly de la consecuente deposicion de
residuos, a una medida de base territorial cueakife superficialmente. Una vez conocido el
impacto —en medidas de superficie— este puede gamspacon la biocapacidad del territorio,
la capacidad del mismo para proveer esos recufsabgorber los residuos.

En el siguiente cuadro aparece lo que Wackernagelrdindbiocapacidad o capacidad
ecologica per capitaun indicador que resulta de calcular la biocagatitotal de la tierra y
dividirla por la poblacion mundial. Al tratarse da indicador superficial, en una situacion
tedrica de totabcoequidadcada habitante del planeta deberia poder sarsfas necesida-
des materiales con lo que le proporciona 1,67 Hasldiferentes coberturas de suelo.

Capacidad ecoldgica per capita

Bosques 0,86 ha
Suelo agricola 0,53 ha
Pastos 0,27 ha
Mar 0,14 ha
Suelo construido 0,10 ha
TOTAL 1,90 ha
- Suelo para la proteccion de la biodiversidad -12%
Capacidad ecoldgica per cépita 1,67 ha

Fuente: Loh (2002)

El calculo de la huella ecoldgica para diferentaisgs, comparada con la 1,67 ha de bio-
capacidad, arroja unos resultados que ponen eareraddos hechos:
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A. La economia global tiene un impacto superior afacidad de regeneracion de la
biosfera. La huella ecoldgica global, de 2,2 hataapomparada con la biocapacidad
del planeta (1.67 ha) supone un déficit ecologie®,&3 ha/capita.

B. No todos los paises, ni clases sociales, tienemndaa huella ecolégica. Si todos los
habitantes del planeta tuviesen una huella ecadgmo la de un estadounidense
estandar (9,6 ha/capita), se requeririan seis falsugie mas como la tierra que fun-
cionaran como almacén de recursos y sumidero dhioss Esta evaluacion descali-
fica el enfoque maltusiano clasico de la crisid@gioa, que la atribuye a la presion
demografica y no a la del consumo.

Para que las medidas de superficie sean compasitlessi, se ha definido teéricamente
lo que se ha denominadoHactarea globatjue no es mas que una medida estandarizada de
las areas de suelo y mar biolégicamente productjuasse han ponderado con un factor de
equivalencia. Logactores de equivalenci@presentan la media mundial de potencial produc-
tivo —o rendimiento promedio— de una determinadsa dioproductiva relativo a la media
potencial de la productividad biologica mundialtddas las areas bioproductivas. Lo que se
intenta conseguir mediante esta ponderacion es godear las hectareas de diferentes areas
bioproductivas en distintos biomas reduciéndolasma misma unidad de valor —la hectarea
global-. En este sentido la produccion global aenisa por superficie del planeta recibe el
valor uno, después se calcularan el resto de &sctbe equivalencia en base al valor de refe-
rencia de la media mundial. Partiendo de esta geenavidentemente tendremos coberturas
en las cuales la produccion de biomasa sera maytway menor que la media mundial.

Ademas del factor de equivalencia que se utiliza pader comparar entre las diferentes
categorias de superficie se ha desarrollado ebrfalet productividad que es la ratio entre el
area que una determinada region utiliza para ldym@én de bienes en una determinada ca-
tegoria de suelo calculado con la productividadore, y el area que se requeriria para pro-
ducir esos mismos bienes con la media de la privitiiexti mundial. Con la aplicacién de este
factor se puede diferenciar por tanto las difeebteproductividades en base a las caracteris-
ticas ecoldgicas especificas de cada territorio.

Indicadores ambientales

Calidad del ecosistemalide el potencial impacto sobre los ecosistemaxjibersidad,
especies y habitantes, causado por las emisionss del recurso asociado a un pro-
ducto, proceso u organizaciéon. Tiene en cuentadtoricidad acuatica y terrestre, la
acidificacion acuatica y terrestre, la eutrofizagiél agua turbinada y la ocupacion
de tierras. Caracteriza la fraccion de las espat@sgparecidas por m2 durante un
afno.

Impacto en la salud humanklide el potencial impacto que puede tener la emisié
gases de un producto, servicio u organizacion ealled humana. Tiene en cuenta la
toxicidad (cancerigena y no cancerigena), la razhaonizante, dafos en la capa de
ozono Yy particulas organicas e inorganicas queisdem respirar. Esta caracterizado
por la gravedad de la enfermedad, tanto en maathl{dfios de vida perdidos por
muerte prematura) y como en morbilidad. La métdieampacto con la que se expre-
sa es AVAD (afos de vida ajustados por calidad).

Cambio climéticoMide el impacto sobre el cambio climatico a padltirlas emisiones
de gases efecto invernadero asociadas a un proguot®so u organizacion. La mé-
trica de impacto se expresa en kg CO2-eq. (medhdeersal utilizada para indicar
cuanto puede contribuir al cambio climatico cada gfecto invernadero al equipa-
rarlo a cierta concentracion de CO2 que se tomaaeferencia).
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Indicador de recursosMide el potencial impacto sobre el agotamiento et®irsos no
renovables, asociado a un producto, proceso u izagadn. La métrica de impacto
se expresa en MJ (cantidad de energia extraideesara para un producto).

Huella hidrica No solo mide el impacto en el agua, sino tamieiépotencial impacto
gue puede tener un producto, servicio u organipagivecosistemas y ambientes re-
lacionados con esta. Debido a la complejidad dehalg huella hidrica no puede re-
sumirse en una sola medida. Por esto, segun laankg® 14046, la huella hidrica se
define como un conjunto de indicadores que abaileade el impacto ambiental del
consumo de agua (cantidad consumida y escasezzoeda y la contaminacion del
agua (por ejemplo, la eutrofizacion, la acidifiéacy la eco toxicidad.)

La huella ecoldgica es un indicador ambiental daatar integrador del impacto que ejer-
ce una cierta comunidad humana, pais, region @adisdbre su entorno. Es el area de terreno
necesario para producir lescursosconsumidos y para asimilar lossiduosgenerados por
una poblacién determinada con un modo de vida #@smecdonde quiera que se encuentre
esa area.

La metodologia de calculmnsiste en contabilizar el consumo de las difeseoategorias
y transformarlo en la superficie biol6gica produatapropiada a través de indices de produc-
tividad.

Conceptos basicos

Huella individual para cada recurso (6 categorias ecoldgicas: gsjtpastos, bosque, mar,
superficie construida y areas de absorcion de CO2).

aa=c/p

aa = area apropiada per capita para la produce@adia articulo de consumo.
¢ = consumo medio anual de ese articulo (kg/cap).
p = su productividad media o rendimiento (kg/Ha).

Huella ecoldgicgper capita (sumatorio de huellas individuales)
ef = aa

Huella global(de un pais)
HG = (produccion + importaciénexportacion) / productividad media mundial

Huella local
HL=HG x factor de rendimiento

El calculo de la huella ecoldgica y su estimacuiral pretende facilitar a una comunidad
tanto un instrumento de sensibilizacién social ypi@mtal, como un indicador de las politicas
hacia la sostenibilidad que se puedan desarrallangbitos como el energético, el forestal o
el de la conservacion de la biodiversidad.

Al respecto, se proponen cuatro dimensiones pdea ppr un desarrollo sostenible:

« de clase ecologica, que implica preservar y potenaidiversidad y complejidad de
los ecosistemas, su productividad, los ciclos a#étsry la biodiversidad;

« de clase social que refieaain acceso equitativo a los bienes ambientalesy &amt
términos intrageneracionales como intergeneracsn&nto entre géneros, como en-
tre culturas;
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« de clase econdémica que redefine la actividad ecaadde acuerdo con las necesida-
des materiales e inmateriales, entendidas no séhm carencias sino como potencia-
lidades. Las actividades econémicas deben basams@dades de produccion local y
diversificada;

« de clase politica que refiere a la participacideata de los pueblos en la toma de de-
cisiones, en la definicion de su futuro colectiveryla gestion de los bienes ambienta-
les a través de estructuras de gobierno desceatitally democratica.

4. Consideraciones finales

Debe prevalecer un consumo consciente y responsatdatado al fomento de activida-
des satisfactorias para la naturaleza y las pess@so se logra regulando las fuerzas del
mercado y la economia en general. Ademas, de dpliea tres elementos sustantivos: el
consumo ético, el consumo ecoldgico y el consuntidasm.

El consumo ético es una actitud diaria que consistelegir de manera meticulosa lo que
se compra sobre la base de dos criterios: la lastet producto y la conducta de la empresa
productora, sefialandole al sistema los métodosuptiwds que se aprueba y lo que se conde-
na. Se ejerce cuando se valoran las opciones cadsojustas, solidarias o ecolégicas y se
consume de acuerdo con esos valores y no solmerifudel beneficio personal. Este tipo de
consumo implica dos aspectos fundamentales:

I. La busqueda de informacién y la formacion de ursgetiento critico con la reali-
dad que nos rodea, con los medios de comunicadepuyblicidad, cuestionando-
nos que hay detras de cada cosa que consumima@deg Gon sus consecuencias.

[I. La reduccién de nuestros niveles de consumo corm®@paion ética. Si nuestro mo-
delo de desarrollo no es ecoldgico y genera estiagtociales injustas, no es con-
veniente que se estimule esta situacion. Se teatahbiar nuestro hbito de con-
sumismo, optando por un modelo de bienestar yidelicno basado en la posesion
de bienes materiales. Falta desarrollar una cociai@nitica y solidaria acompafiada
de comportamientos mas colectivos y politicos.

El consumo ecoldgico incluye: reducir, reutilizaregiclar, en el que también se incluyen
elementos esenciales como la agricultura y la gafeécoldgicas, entre otras formas de pro-
duccion alternativa.

El consumo solidario se impulsa el comercio justmsiderando las relaciones sociales y
condiciones laborales en las que se ha elaborageodnicto o producido un servicio. Se trata
de pagar lo justo por el trabajo realizado. Setdat eliminar la discriminacion por causa del
color de la piel, nacionalidad, sexo, género @i@t; se trata de visualizar alternativas socia-
les de integracion y de inducir un nuevo orden énuoo internacional.

Por otro lado, en términos econdmicos financietasy @lguna duda que los efectos de la
Huella Ecoldgica y las Estrategias organizacionalesse adopten repercutirdn en el valor de
la empresa, en el costo de los usuarios y enildachtle vida de las generaciones futuras?
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